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TECHNIK MECHATRONIK 311410

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik mechatronik powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianiec i konserwacja urzadzen i systemow
mechatronicznych:
a) montowania urzadzen i systemow mechatronicznych,
b) wykonywania rozruchu urzadzen i systemow mechatronicznych,
¢) wykonywania konserwacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych:
a) cksploatowania urzadzen i systemoéw mechatronicznych,
b) tworzenia dokumentacji technicznej urzadzen i systemow mechatronicznych,
c) programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja
urzadzen i systemoéw mechatronicznych niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdznia pojgcia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczna, srodowiska, ochrong antystatyczna
ochrong srodowiska i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowsg, ochrong antystatyczng, ochrong
srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrona
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas doboru
narzgdzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji 1) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie
oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony $rodowiska
pracy i ochrony $rodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska
3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz 1) wymienia obowiazki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy, wynikajace z przepisow
prawa

4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy

pracy
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4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony

1)

rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

antystatycznej i ochrony $rodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
5) okresla zagrozenia zwigzane 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace
z wystepowaniem szkodliwych czynnikdéw w srodowisku pracy dziatajace na organizm czlowieka
w $srodowisku pracy 2) wskazuje zrodha czynnikow szkodliwych w miejscu
pracy
3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym
6) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
zawodowych 2) dobiera $rodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy
7) udziela pierwszej pomocy w stanach 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach naglego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacje¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi 1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice w elektrotechnice i elektronice
2)  wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice
3) wyjasnia terminy zwiazane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne, fadunek
elektryczny, prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywno$¢, konduktywnos$¢,
impedancja i admitancja
4)  wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd elektryczny
5) okre$la materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice
2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym 1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
i przemiennym pradu statego
2) wyznacza rezystancj¢ zastepcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia rezystorow
3) oblicza parametry obwodow pradu przemiennego:
szeregowe potaczenie elementow RL, RC i RLC oraz
réwnolegle potaczenie elementow RL, RC i RLC
4) oblicza parametry obwodoéw rezonansowych




Dziennik Ustaw — 1224 — Poz. 991

5) opisuje wytwarzanie napigcia trojfazowego
6) opisuje wielkosci i parametry obwodow tréjfazowych
7) okresla zjawiska zachodzace podczas przeplywu
pradu przemiennego
3) charakteryzuje pole elektryczne, 1) wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne, fadunek
magnetyczne i elektromagnetyczne elektryczny, prad elektryczny
2) wyznacza pojemnos¢ zastepcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia kondensatorow
3) okresla wielkosci charakteryzujace pole magnetyczne
4)  opisuje parametry obwoddéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwodoéw magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obliczania i szacowania wartos$ci wielkosSci i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
elektrycznych w obwodach elektrycznych w obwodach pradu statego, np. I i I prawo
i uktadach elektronicznych Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu stalego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego, np. w obwodach
szeregowych i rownolegtych RLC
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w uktadach elektronicznych
5) rozpoznaje elementy oraz uktady 1) rozrdznia symbole graficzne elementow
elektryczne i elektroniczne elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) rozrdéznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, np. diody, tranzystory, tyrystory,
triaki i diaki
3) rozroznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadow prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
4) rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
5) rozrdznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
6) rozroznia parametry elementow oraz 1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
uktadow elektrycznych i elektronicznych elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) wskazuje parametry elementow elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki
3) wymienia parametry elementow optoelektronicznych
4) wymienia parametry podstawowych uktadow
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow
i wzmacniaczy
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie
rysunku technicznego z obowiazujacymi normami i zasadami
2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmow i maszyn
3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji cz¢sci maszyn
5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrébki na podstawie szkicéw i rysunkow
technicznych cze$ci mechanizmdow i maszyn
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6) odroznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego
7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem

technik komputerowych
8) postuguje si¢ dokumentacja techniczna, 1) rozrdznia rodzaje dokumentacji techniczne;j
katalogami i instrukcjami obstugi dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi

codziennej i konserwacji

2) okres$la na podstawie dokumentacji technicznej
wilasciwy sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemow mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen
i systemow mechatronicznych

5) okresla spos6b montazu, uruchomienia i konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych, postugujac
si¢ dokumentacjg techniczna

9) dobiera materiaty konstrukcyjne 1) Kklasyfikuje materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne
i eksploatacyjne 2) opisuje wlasciwos$ci materialdéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych

3) charakteryzuje rodzaje i zrodta korozji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy

7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne

9) charakteryzuje materiaty ceramiczne i kompozytowe

10) dobiera materialy stosowane w elektrotechnice
i elektronice

11) rozpoznaje materiaty przewodzace, oporowe,
polprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych | 1) omawia rodzaje potaczen roztacznych i
i nieroztacznych nieroztacznych

2) okresla wlasciwe sposoby wykonania potgczen
roztacznych oraz wykonania potaczen nieroztacznych

3) rozrdznia potaczenia roztgczne i nieroztaczne
stosowane w budowie maszyn

4) wykonuje polaczenia roztaczne i nieroztgczne

11) charakteryzuje terminy zwigzane 1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
z tolerowaniem wymiarow 2) wskazuje sposoby zapisu wymiar6w tolerowanych
w dokumentacji technologiczne;j

3) rozroznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia

4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie

dokumentacji
12) charakteryzuje $rodki transportu 1) rozroznia $rodki transportu i sposoby przechowywania
wewnetrznego materiatdw w zakresie niezb¢dnym do wykonania

pomocniczych prac mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu
i sktadowania elementow, czesci i wyrobow
w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych

3) organizuje stanowisko sktadowania i magazynowania
materiatéw

4) dobiera sposob transportu i urzadzenia transportowe
do rodzaju materialu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami
ochrony $rodowiska, wskazaniami producenta i
regulacjami wewngetrznymi

6) stosuje procedury dotyczace sktadowania materiatow
i wyrobow oraz wykonywania prac zwigzanych
z utrzymaniem w nalezytym stanie stanowiska pracy
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13) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan

1)

rozréznia programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych

zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac z
programéw komputerowych
14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnos$ci podczas realizacji zadan 2) podaje definicje i cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowe;j
4) Kkorzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm

i procedur oceny zgodnosci

ELM.03.3. Montaz elementow, podzespolow i zes

olow mechanicznych

rgcznej i maszynowej

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy, podzespoty i 1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
zespoty mechaniczne mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzggta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace
2) opisuje budowe elementow, podzespotow i zespotow
mechanicznych
3) wyjasnia zasady dzialania elementéw, podzespotow
i zespolow mechanicznych
4) okresla zastosowanie elementéw, podzespotow
i zespolow mechanicznych
5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne
do montazu urzadzen i systemow mechatronicznych
2) charakteryzuje cz¢sci maszyn i urzadzen 1) wymienia czg$ci maszyn i urzadzen
2) rozpoznaje czgSci maszyn i urzadzen, np. tozyska,
sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy
3) okresla zastosowanie cze$ci maszyn i urzadzen
4) dobiera czgéci maszyn i urzadzen
3)  wykonuje pomiary wielkosci 1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
geometrycznych elementéw maszyn pomiarow wielkosci geometrycznych elementow
maszyn
2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw
wielkos$ci geometrycznych elementdw maszyn
3) stosuje zasady wykonywania pomiarow wielkosSci
geometrycznych elementéw maszyn
4) dobiera metody pomiarow wielkosci geometrycznych
elementow maszyn
4) charakteryzuje narze¢dzia stosowane 1) charakteryzuje rodzaje i metody obrobki recznej
podczas obrobki recznej 1 maszynowe;j 1 maszynowej
2) dobiera metody obrobki recznej i maszynowe;j
3) rozpoznaje narzedzia do obrobki rgcznej, np.
narzgdzia traserskie, narzedzia do cigcia, gigcia,
prostowania, pilniki, narzynki, gwintowniki i nity,
wiertla
4) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzgdzi
traserskich, narzedzi do cigcia, gigcia, prostowania,
pilnikdéw, narzynek, gwintownikow i wiertet
5) dobiera narzedzia do obrobki rgeznej, np. narzgdzia
traserskie, narzedzia do cigcia, gigcia, prostowania,
pilniki, narzynki, gwintowniki, nity i wiertla
6) rozpoznaje narzedzia do obrobki maszynowej,
np. noze, wiertla i frezy
7) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzgdzi do obrobki
maszynowej, np. nozy, wiertet i frezow
8) dobiera narzg¢dzia do obrobki maszynowej, np. noze,
wiertla i frezy
5) planuje i wykonuje prace z zakresu obrobki | 1) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki rgcznej,

np. trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, giecie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie
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2) planuje prace z zakresu obrobki recznej, np.
trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, gigcie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

3) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej, np.
trasowanie, ciecie, pitowanie, prostowanie, gigcie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

4) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki maszynowej,
np. toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

5) planuje prace z zakresu obrobki maszynowej, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

6) wykonuje prace z zakresu obrobki maszynowej, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

6) ocenia stan techniczny elementow, 1) okresla metody oceny stanu technicznego elementow,
podzespoldow i zespotdéw mechanicznych podzespolow i zespotéw mechanicznych
do montazu 2) dobiera metody weryfikacji stanu technicznego

elementow, podzespotow i zespotdéw mechanicznych
3) dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdéw i zespotdw mechanicznych
7) dobiera metody taczenia metali i ich 1) planuje kolejnos¢ wykonywania potaczen
stopow 2) przygotowuje materiaty przeznaczone do wykonania
potaczen roztacznych i nieroztacznych
3) wykonuje potaczenia roztgczne oraz nieroztaczne
8) dobiera narzgdzia i przyrzady do montazu 1) wskazuje narzedzia do montazu i demontazu
i demontazu podzespotow i zespotow podzespotdéw i zespotdow mechanicznych
mechanicznych 2) dobiera narzgdzia do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotow mechanicznych
3) dobiera przyrzady do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotdéw mechatronicznych, np.
przymiary, suwmiarki, mikrometry, mikroskopy, lupy,
przyrzady pomocnicze, uchwyty i urzadzenia do
wykonania prac naprawczych
9) wykonuje montaz i demontaz podzespoléw | 1) przestrzega zasad montazu ze wzglgdu na tolerancje
i zespolow mechanicznych wykonania czesci
2) przestrzega zasad montazu podzespotow i zespolow
mechanicznych ze wzgledu na rodzaj produkcji
3) przestrzega zasad demontazu podzespotow i zespotow
mechanicznych
4) organizuje stanowisko robocze do montazu
i demontazu podzespotow i zespotdw mechanicznych
5) planuje czynnos$ci montazowe podzespotow
i zespolow mechanicznych
6) wykonuje montaz potaczen wciskowych, gwintowych

oraz ksztaltowych

7) wykonuje montaz elementow $lizgowych, tocznych
i podatnych

8) planuje demontaz podzespotow i zespotdw
mechanicznych

9) wykonuje demontaz potaczen wciskowych,
gwintowych oraz ksztaltowych
10) wykonuje demontaz elementdéw $lizgowych, tocznych

i podatnych
10) charakteryzuje metody kontroli wykonania | 1) okresla cele kontroli wykonania montazu
montazu podzespolow i zespotow 2) opisuje metody kontroli wykonania montazu
mechanicznych 3) dobiera metody stosowane do kontroli wykonania
montazu

4) dobiera narzgdzia, przyrzady i urzadzenia do kontroli
wykonania montazu

5) stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg
wykonania montazu
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6)

sprawdza jako$¢ wykonania montazu podzespotow i
zespotdw mechanicznych

ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje budowe elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych
1 hydraulicznych

1)

2)

3)
4)
5)

6)

rozroznia elementy, podzespoly i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zesp6t przygotowania powietrza,
osuszacz, smarownice, pompy, chtodnice i
nagrzewnice

rozréznia elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory

rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli

rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli

dobiera elementy, podzespoty i zespoly pneumatyczne
do montazu

dobiera elementy, podzespoty i zespoly hydrauliczne
do montazu

2) wyjasnia dziatanie ukltadow sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1))

2)

3)

5)
6)

rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
rgcznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezposredniego i posredniego

opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

rysuje schematy uktadow sterowania pneumatycznego
okresla diagramy funkcyjne, np. diagramy drogowe
i diagramy stan6w

rysuje diagramy funkcyjne

rysuje uktady sterowania hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry i funkcje
elementow, podzespotow, zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

)

2)

3)

4)

opisuje parametry elementow, podzespotow

i zespoldw pneumatycznych, np. sitownikow,
zawordw, filtrow, pomp, sprezarek i silnikow
opisuje parametry elementow, podzespotow

i zespotow hydraulicznych, np. sitownikoéw, zaworow
i filtrow

okresla funkcje elementdéw, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych, np. sitownikow, zaworow, filtrow,
pomp, sprezarek i silnikow

okresla funkcje elementéw, podzespotdw i zespotow
hydraulicznych, np. sitownikow, zaworéw i filtrow

4) dobiera przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach pneumatycznych
1 hydraulicznych

1)

2)

3)

rozroznia przyrzady do pomiaréw wielkos$ci
w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki ci$nienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu cieczy,
wskazniki przeptywu, przeplywomierze, przetworniki
ci$nienia, czujniki analogowe i cyfrowe na podstawie
symboli, oznaczen i wygladu
rozroznia przyrzady do pomiarow wielkosci
w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki ci$nienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu cieczy,
wskaznik przeptywu, przeptywomierze,
obrotomierze, czujniki analogowe i cyfrowe na
podstawie symboli, oznaczen i wygladu
wykonuje pomiary wielko$ci w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych

5) charakteryzuje narzgdzia do montazu i
demontazu elementdéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

rozroznia narz¢dzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych
oraz hydraulicznych
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2)

dobiera narz¢dzia do montazu i demontazu
elementow, podzespoldow i zespotow pneumatycznych
i hydraulicznych

6)

ocenia stan techniczny elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych
i hydraulicznych przygotowanych do
montazu

1)

2)

3)

dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych
oraz hydraulicznych przygotowanych do montazu
dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdw i zespotéw pneumatycznych oraz
hydraulicznych przygotowanych do montazu
lokalizuje usterki elementow podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

7)

wykonuje montaz i demontaz elementow,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

1))

2)

3)

okresla sposob montazu elementdéw, podzespolow

i zespotow pneumatycznych, np. mocowanie na
fapach, za pomoca kohierzy, za pomoca jarzma
okresla sposob tgczenia elementdéw za pomoca ztgcz
wtykowych i polaczen gwintowych

planuje czynno$ci zwigzane z montazem

i demontazem elementow, podzespotow i zespolow
pneumatycznych i hydraulicznych

8)

kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu
elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1))

2)

3)

okresla metody kontroli poprawnosci wykonania
montazu elementdéw, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

ocenia poprawno$¢ wykonania montazu elementow,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych

i hydraulicznych

usuwa btedy wystepujace podczas montazu
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

9)

sprawdza zgodno$¢ montazu elementow,
podzespolow i zespotdéw pneumatycznych
1 hydraulicznych z dokumentacja techniczna

)

2)

rozroéznia dokumentacje¢ dotyczaca montazu
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas
montazu elementdw, podzespolow i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.5. Montaz elementow i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje funkcje elementow 1) opisuje funkcje elementow elektrycznych
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
i elektronicznych 2) opisuje funkcje podzespotow elektrycznych
i elektronicznych
2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania 1) rozrdznia elementy uktadow sterowania elektrycznego
elektrycznego i elektronicznego i elektronicznego
2) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego
3) przestrzega zasad rysowania schematow uktadow
elektrycznych i elektronicznych
4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementéw stykowych, diagramow
stanow i diagraméw drogowych
5) projektuje uktady sterowania elektronicznego
6) interpretuje dzialanie uktadow sterowania
elektrycznego i elektronicznego
3) dobiera elementy i podzespoly elektryczne 1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne i
i elektroniczne do montazu w urzgdzeniach elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
i systemach mechatronicznych 2) dobiera elementy i podzespoly elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzadzeniach
i systemach mechatronicznych zgodnie ze schematem

Poz. 991
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3)

dobiera elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie z przeznaczeniem

4) charakteryzuje narz¢dzia do montazu i
demontazu elementdéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

1)

2)

rozroznia narzgdzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotdow elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce do
$ciggania izolacji, szczypce plaskie i okragle, Sciggacz
izolacji, nozyce do cigcia przewodow i kabli i klucze i
wkretaki

dobiera narzgdzia do montazu i demontazu elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do $ciggania izolacji,
szczypce plaskie i okragle, §ciagacz izolacji, nozyce
do cigcia przewodow i kabli, klucze 1 wkretaki

5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespoldow elektrycznych
i elektronicznych

1)

2)

3)

rozroznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

postuguje si¢ przyrzadami pomiarowymi podczas
montazu elementdéw i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych

6) ocenia stan techniczny elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych do
montazu

)

2)

3)

4)

5)

okresla sposoby oceny stanu technicznego elementéw
i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

dobiera sposoby oceny stanu technicznego elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

okresla stan techniczny elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu

okresla sposoby lokalizacji usterek elementow

i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

lokalizuje usterki elementow i podzespolow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu

7) wykonuje montaz i demontaz elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

D
2)

3)

wykonuje montaz elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

wykonuje demontaz elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

wykonuje montaz mechaniczny elementow

i podzespotow elektrycznych

8) stosuje metody kontroli montazu elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

1)
2)

3)

opisuje metody kontroli montazu elementow

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
ocenia prawidtowo$¢ wykonania montazu elementow
i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych
rozpoznaje btgdy w montazu elementow

i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacja techniczna

1))

rozroéznia dokumentacje¢ dotyczaca montazu
elementow i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

Poz. 991
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2)

3)

postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas
montazu elementdéw i podzespotdéw elektrycznych
i elektronicznych

sprawdza dziatanie elementéw, podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) opisuje zasade dziatania elementow
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

1)

2)

3)

rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania czujnikoéw
i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwigkowych i wytacznikow
krancowych

rozpoznaje oraz wyjasnia zasade¢ dziatania silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikow asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania maszyn
manipulacyjnych, sieci komunikacyjnych

i sterownikow PLC

2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i
systemy mechatroniczne

1))

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

rozpoznaje uklady zasilajace elementow, podzespotow
i zespolow elektrycznych i elektronicznych
wchodzacych w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych, np. zasilacze, powielacze i
przemienniki czestotliwosci

rozpoznaje uklady zasilajace elementow, podzespotow
i zespoldw pneumatycznych wchodzacych w sktad
urzadzen i systemow mechatronicznych, np.
sprezarki, zespoty przygotowania powietrza,
osuszacze sprezonego powietrza i magazynowanie
sprezonego powietrza

rozpoznaje uklady zasilajace elementow, podzespotow
i zespolow hydraulicznych wchodzacych w sktad
urzadzen i systemOow mechatronicznych, np. pompy
hydrauliczne, akumulatory hydrauliczne, filtry cieczy
hydraulicznych, zbiorniki cieczy hydraulicznych
rozroznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoly i zespoty elektryczne oraz elektroniczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

rozréznia parametry ukladow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty pneumatyczne wchodzace

w sktad urzadzen i systemoéw mechatronicznych
rozréznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty hydrauliczne wchodzace w sktad
urzadzen i systemow mechatronicznych

rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace

w instalacjach elektrycznych

podiacza urzadzenia i systemy mechatroniczne do
uktadow zasilania elektrycznego, do uktadow
sterowania pneumatycznego i do uktadow sterowania
hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry elementow
urzadzen i systemow mechatronicznych

1)

rozroznia dane znamionowe czujnikow

i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwickowych i wytacznikow
krancowych
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2) rozroznia dane znamionowe silnikow elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
silnikow asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

3) rozrdznia dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

4) charakteryzuje dane znamionowe czujnikow
i przetwornikow pomiarowych

5) charakteryzuje dane znamionowe silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikow asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

6) charakteryzuje dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

7) dobiera dane znamionowe czujnikoéw
i przetwornikow pomiarowych

8) dobiera dane znamionowe silnikéw elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
silnikéw asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

9) dobiera dane znamionowe maszyn manipulacyjnych
do urzadzen i systemdw mechatronicznych

10) dobiera dane znamionowe sieci komunikacyjnych do
urzadzen i systemOw mechatronicznych

4) instaluje oprogramowanie do 1) wskazuje oprogramowanie do programowania
programowania uktadow programowalnych, uktadow programowalnych, wizualizacji i symulacji
wizualizacji i symulacji procesow procesow

2) dobiera oprogramowanie do programowania uktadow
programowalnych, wizualizacji procesow i symulacji
procesow

3) instaluje oprogramowanie do programowania uktadoéw
programowalnych, wizualizacji procesow i symulacji

procesow
5) sprawdza urzadzenia i systemy 1) okres$la sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatroniczne mechatronicznych
2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
6) uruchamia urzadzenia i systemy 1) analizuje dokumentacje¢ techniczno-ruchowa
mechatroniczne zgodnie z instrukcja w zakresie uruchomienia urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) wuruchamia bloki funkcjonalne urzadzen i systemow
mechatronicznych w okreslonej kolejnosci

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z dokumentacja

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas uruchamiania
urzadzen i systemOw mechatronicznych

7) reguluje urzadzenia i systemy 1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatroniczne mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji
parametréw urzadzen i systemOw mechatronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) okresla sposoby konserwacji urzadzen i 1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
systemOow mechatronicznych elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych

i mechanicznych
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2)

stosuje sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

2)  monitoruje prace urzadzen i systemow
mechatronicznych

1)

2)

3)

4)

5)

okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

dobiera sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

odczytuje komunikaty z urzadzen monitorujacych
praceg systemow mechatronicznych

diagnozuje stan urzadzenia na podstawie
komunikatow z urzadzen monitorujacych prace
systemow mechatronicznych

stosuje procedury wynikajace z komunikatéw z
urzadzen monitorujacych pracg systemow
mechatronicznych

3) wykonuje przeglady techniczne urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

1)

2)

3)

rozroznia przeglady techniczne urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera rodzaj przegladu technicznego urzadzen

i systemOéw mechatronicznych w zaleznosci od typu
obiektu

przeprowadza przeglady techniczne urzadzen

i systemow mechatronicznych

4)  wykonuje pomiary wielkos$ci fizycznych
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

)

2)

3)

4)

5)

rozroéznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiarow wielkosci fizycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaré6w w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych
sporzadza protokoty z wykonanych pomiarow
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

5) przygotowuje materiaty eksploatacyjne,
elementy, podzespoly i zespoty urzadzen i
systemOow mechatronicznych do
konserwacji

0

2)

3)

dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie
katalogow
rozpoznaje materialy eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemoéw
mechatronicznych do konserwacji
dobiera materiaty eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemow
mechatronicznych do konserwacji

6) wykonuje prace konserwacyjne
elementow, podzespotow i zespotow
urzadzen i systemOw mechatronicznych

1)

2)

3)

4)

5)

przeprowadza ogledziny elementéw, podzespotow i
zespotow urzadzen i systemOéw mechatronicznych
przygotowuje stanowisko do przeprowadzania
konserwacji elementoéw, podzespotdow i zespotdw
urzadzen i systemOw mechatronicznych
przeprowadza prace konserwacyjne elementow,
podzespotow i zespotow urzadzen i systemow
mechatronicznych

ocenia jako$¢ wykonanych prac konserwacyjnych
elementow, podzespotow i zespotow urzadzen i
systemow mechatronicznych

sporzadza protokot z wykonanych prac
konserwacyjnych

ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe

srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci
zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami

stosowanymi w danym zawodzie
¢) zdokumentacja zwigzang z danym

umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych

w zakresie:

a) czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy,

W tym zwigzanych z zapewnieniem

bezpieczenstwa i higieny pracy

narzgdzi, maszyn, urzadzen i materialow

koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

c) procesOéw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

b)

umozliwiajacym realizacj¢ zadan
zawodowych:

zawodem e) s$wiadczonych ushug, w tym obstugi klienta
d) zustugami $§wiadczonymi w danym
zawodzie
2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
a takze proste wypowiedzi pisemne informacje
w jezyku obcym nowozytnym w zakresie 3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegdlnymi czgsciami
umozliwiajacym realizacje zadan tekstu
zawodowych: 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne | 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w z czynno$ciami zawodowymi
jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposdb postepowania w ré6znych

sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukeji,
wskazowek, okresla zasady)

kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne | 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci | 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
zawodowych (np. polecenie, charakterze
komunikat, instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne adekwatnie do sytuacji
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
WZOoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0s6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
ustnie lub w formie prostego tekstu: zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
lub pisemnego w jezyku obcym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
nowozytnym w typowych sytuacjach symbolach, piktogramach, schematach) oraz
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
zawodowych 2) przekazuje w jezyku polskim informacje

sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jgzyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany material, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu | 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wilasnych umiejetnosci jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$é jezykowa: 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej jezykowe

pracy nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspotdziata w grupie réwniez za pomoca technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
i kompensacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoleczne

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
zawodowej normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z nauczanym zawodem i miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyklady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$é za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne
2) wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang pracg
3) ocenia podejmowane dzialania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego

wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku
pracy, w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi

Poz. 991
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substancjami i niewlasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoS$cia i otwartoscigna | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako
sposoby radzenia sobie ze stresem
5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemyshu z roznych zrodet
2) okresla zakres umiejgtnosci 1 kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
3) analizuje wlasne kompetencje
4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
5) planuje drogg rozwoju zawodowego
6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) stosuje metody i techniki rozwiazywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom
probleméw w zespole realizujagcym zadania
2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu
9) wspdlpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é za
wspolnie realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole
3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac

stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen
i systemOéw mechatronicznych niezbg¢dne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace

w srodowisku pracy dziatajace na organizm
czlowieka

wskazuje zrodta czynnikow szkodliwych w miejscu

pracy

2)

Poz. 991
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3)

rozréznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

2) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, | 1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
ochrony przeciwpozarowej i ochrony z pracg w zawodzie
srodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
3) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1) wymienia zasady tworzenia
Z wymaganiami ergonomii, przepisami ergonomicznego stanowiska pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w zakresie
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska wymagan dotyczacych ergonomii, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) omawia wplyw wprowadzanych zmian na prace
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
i zbiorowej podczas wykonywania zadan stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych zawodowych
2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
do rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej na stanowisku pracy
5) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
zagrozenia zdrowotnego naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5)
6)

7)

8)

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice

1))
2)

3)

4)

5)

wymienia wielko$ci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice
wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiccie elektryczne,
fadunek elektryczny, prad elektrycznych,
rezystancja, konduktancja, rezystywnos¢,
konduktywno$¢, impedancja i admitancja
wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezel, oczko i obwod
elektryczny

okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem stalym
i przemiennym

1

okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

Poz. 991
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2)

wyznacza rezystancj¢ zastepcza szeregowego
i réwnoleglego potaczenia rezystoréw

3) oblicza parametry obwoddéw pradu przemiennego:
szeregowe polaczenie elementow RL, RC i RLC
oraz rownolegle potaczenie elementow RL, RC i
RLC
4) oblicza parametry obwodow rezonansowych
5) opisuje wytwarzanie napigcia trojfazowego
6) opisuje wielkoS$ci i parametry obwodow
trojfazowych
7) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego
3) charakteryzuje pole elektryczne, magnetycznei | 1) wyjasnia terminy, np. napigcie elektryczne, tadunek
elektromagnetyczne elektryczny, prad elektryczny
2) wyznacza pojemno$¢ zastepcza szeregowego
i rownoleglego potaczenia kondensatorow
3) okresla wielkos$ci charakteryzujace pole
magnetyczne
4) opisuje parametry obwodéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwodow magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej
4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania | 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
w obwodach elektrycznych i uktadach pradu statego, np. I i Il prawo Kirchhoffa
elektronicznych 2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych i
réwnolegtych RLC
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektronicznych
5) rozpoznaje elementy oraz uklady elektryczne 1) rozrdznia symbole graficzne elementow
i elektroniczne elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki
3) rozroznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadow prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
4) rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
5) rozroznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
6) rozroznia parametry elementdéw oraz uktadow 1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) wskazuje parametry elementéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki
3) wymienia parametry elementow
optoelektronicznych
4) wymienia parametry podstawowych uktadow

elektronicznych, np. uktadow scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow
1 wzmacniaczy
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5) okresla parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

6) okresla parametry elementdéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki

7) okresla parametry elementéw optoelektronicznych

8) okresla parametry uktadow elektronicznych:
uktadow scalonych, uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku
technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z
obowigzujacymi normami i zasadami

2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmow i maszyn

3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn

5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i
rysunkéw technicznych cze$ci mechanizmow i
maszyn

6) odroznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego 1 wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

8) postuguje si¢ dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wlasciwy sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemow mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen
i systemow mechatronicznych

5) okresla spos6b montazu, uruchomienia
i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac si¢ dokumentacjg
techniczng

9) dobiera materialy konstrukcyjne
i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

2) opisuje wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych

3) charakteryzuje rodzaje i zrodta koroz;ji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy

7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne

9) charakteryzuje materiaty ceramiczne
i kompozytowe

10) dobiera materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

11) rozpoznaje materialy przewodzace, oporowe,
potprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych
i nieroztgcznych

1) omawia rodzaje polaczen roztgcznych i
nierozlacznych

2) okresla wlasciwe sposoby wykonania potgczen
roztacznych oraz wykonania polaczen
nierozlacznych
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3) rozrdznia potaczenia roztgczne i nieroztaczne
stosowane w budowie maszyn

4) wykonuje potaczenia rozlgczne i nieroztaczne

11) charakteryzuje terminy zwigzane 1) wyjasnia terminy dotyczgce tolerancji i pasowan
z tolerowaniem wymiarow 2) wskazuje sposoby zapisu wymiardéw tolerowanych
w dokumentacji technologiczne;j

3) rozroznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia

4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie
dokumentacji

12) charakteryzuje $rodki transportu wewngtrznego | 1) rozrdznia $rodki transportu i sposoby
przechowywania materiatow w zakresie
niezb¢dnym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu
i sktadowania elementow, czesci i wyrobodw
w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych

3) organizuje stanowisko skladowania
i magazynowania materialow

4) dobiera sposob transportu i urzadzenia transportowe
do rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie
z wymaganiami ochrony §rodowiska, wskazaniami
producenta i regulacjami wewngtrznymi

6) stosuje procedury dotyczace sktadowania
materiatdw i wyrobow oraz wykonywania prac
zwigzanych z utrzymaniem w nalezytym stanie

stanowiska pracy
13) stosuje programy komputerowe wspomagajace | 1) rozroznia programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych wykonywanie zadan zawodowych

2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajac
z programow komputerowych

14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan 2) podaje definicje i cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej 1 krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) stosuje zasady dotyczace prac eksploatacyjnych | 1) rozrdznia metody eksploatacji urzadzen i systemow
urzadzen i systemoéw mechatronicznych mechatronicznych
2) opisuje metody eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) dobiera metody eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) okresla prace eksploatacyjne przy urzadzeniach
i systemach mechatronicznych

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych urzadzen
1 systemow mechatronicznych

6) wykonuje prace eksploatacyjne urzadzen i
systemOéw mechatronicznych

2) okresla metody obstugi urzadzen i systemow 1) opisuje zasady obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych mechatronicznych
2) wskazuje metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) opisuje metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) dobiera metody obshugi urzadzen i systemoéw
mechatronicznych
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5) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systemow

mechatronicznych
6) obsluguje urzadzenia i systemy mechatroniczne
3) okresla zasady instalacji oprogramowania do 1) wymienia oprogramowanie do programowania
programowania uktadow programowalnych, sterownikéw PLC
wizualizacji i symulacji procesow 2) stosuje zasady instalowania oprogramowania do

programowania sterownikoéw PLC, manipulatoréw,
robotéw i symulacji procesow

3) instaluje oprogramowanie do programowania
sterownikéw PLC, manipulatoréw, robotow
i symulacji procesow

4) instaluje oprogramowanie do wizualizacji proceséw

5) sprawdza poprawnos¢ instalacji i dziatania
programow do programowania sterownikoéw PLC,
manipulatoréw i robotow

4) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach 1) rozroznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych mechatronicznych
2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

3) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych

5) nastawia parametry procesOw w urzadzeniach 1) wymienia funkcje cztonéow uktadow regulacji
i systemach mechatronicznych 2) dokonuje zmiany nastaw cztonéw uktadow
regulacji
3) nastawia parametry procesow w urzadzeniach
mechatronicznych

4) nastawia parametry urzadzen mechatronicznych
przez sie¢ komunikacyjng

6) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow 1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
mechatronicznych pomiaréw parametréw urzadzen mechatronicznych

2) wymienia metody oceny stanu technicznego
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaro6w parametrow urzadzen i
systemow mechatronicznych

4) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia
zgodnie z instrukcja

5) wykonuje pomiary parametrow urzadzen
mechatronicznych

6) sporzadza protokoty z wykonanych pomiarow
parametrow urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametrow
urzadzen i systemow mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych na podstawie wynikow ogledzin
i pomiar6w parametréw oraz dokumentacji
techniczo-technologicznej

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania 1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen w
uszkodzenia urzadzen i systemow urzadzeniach mechatronicznych
mechatronicznych 2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie

ogledzin

3) postuguje si¢ narzgdziami i przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi podczas lokalizowania usterek
urzadzen i systemow mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcja serwisowa podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
pomiarow
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8) planuje proces naprawy urzadzen i systemow 1) opisuje poprawny plan procesu naprawy urzadzen
mechatronicznych i systemow mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narzedzi do naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) wymienia zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narzedziami podczas napraw

5) postuguje si¢ narzgdziami do naprawy urzadzen
i systemow mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen i systemow

mechatronicznych
9) wymienia uszkodzone elementy, podzespoty 1) opisuje czgsci i podzespoly do naprawy urzadzen
urzadzen i systemoéw mechatronicznych i systemow mechatronicznych
zgodnie z dokumentacja techniczna 2) wymienia parametry czesci i podzespotow do

naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych

3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych elementow,
podzespolow urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych
elementow, podzespotdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) postuguje si¢ katalogami i dokumentacjg techniczng
podczas doboru cze¢sci i podzespotéw do naprawy
urzadzen i systemOw mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementow,
podzespotdéw urzadzen i systemow

mechatronicznych
7) kontroluje poprawno$¢ wykonania wymiany

elementow

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rysuje schematy uktadéw mechanicznych 1) stosuje zasady rysowania schematow
urzadzen i systemow mechatronicznych kinematycznych i montazowych uktadow

mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) rozrdznia symbole stosowane na schematach
kinematycznych i montazowych uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) interpretuje informacje zawarte na schematach
kinematycznych i montazowych uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) rysuje schematy kinematyczne i montazowe
uktadow mechanicznych urzadzen i systemoéw

mechatronicznych
2) rysuje schematy uktadow elektrycznych 1) rozrdéznia symbole stosowane na schematach
i elektronicznych urzadzen i systemow ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
mechatronicznych elektrycznych i elektronicznych urzadzen i

systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i montazowe
uktadow elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systemOow mechatronicznych
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3) rysuje schematy uktadow pneumatycznych
1 hydraulicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1)

2)

3)

rozroznia symbole stosowane na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systeméw mechatronicznych

interpretuje informacje zawarte na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systemoéw mechatronicznych

rysuje schematy pneumatyczne i hydrauliczne
urzadzen i systemOw mechatronicznych

4) sporzadza dokumentacj¢ techniczng urzadzen
i systemow mechatronicznych z
wykorzystaniem programow komputerowych
wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie
CAD

1
2)

3)

rozréznia programy komputerowe wspomagajace
projektowanie i wytwarzanie CAD

uzytkuje programy komputerowe wspomagajace
projektowanie i wytwarzanie CAD

tworzy dokumentacje techniczng urzadzen

i systemOéw mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych wspomagajacych
projektowanie i wytwarzanie CAD

5) opracowuje dokumentacj¢ montazu, demontazu
i eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

1)
2)

3)

tworzy dokumentacje montazu i demontazu
urzadzen i systemOw mechatronicznych
sporzadza instrukcje uzytkowania urzadzen
i systemOéw mechatronicznych

sporzadza instrukcje konserwacji urzadzen
i systemOow mechatronicznyh

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemOw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) interpretuje instrukcje w graficznych i
tekstowych jezykach programowania
stosowanych w uktadach sterowania

)

2)

3)

4)

5)

6)

rozroznia graficzne i tekstowe jezyki
programowania stosowane w sterownikach PLC
interpretuje instrukcje i funkcje w
znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC
interpretuje instrukcje i funkcje w
znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikow PLC
przestrzega zasad tworzenia programow

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC

tworzy program w graficznym jezyku
programowania do programowania urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania do programowania urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania, np. sekwencyjnym jezyku graficznym
(SFC) i jezyku schematow drabinkowych (LD)

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane
w graficznych i sekwencyjnych jezykach
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania

1))

2)

3)

4)

interpretuje dziatanie programéw zapisanych

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC

interpretuje programy w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC, np. sekwencyjnym jezyku
graficznym (SFC) i jezyku schematow
drabinkowych (LD)

modyfikuje program do sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu graficznego

modyfikuje program do sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu procesu technologicznego




Dziennik Ustaw — 1244 — Poz. 991

5) wprowadza zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu

6) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy do
programowania urzadzen stosowanych w uktadach
sterowania

7) kontroluje poprawno$¢ wprowadzonych zmian
w programach sterownikéw

3) postuguje si¢ oprogramowaniem do 1) opisuje oprogramowanie do programowania
programowania urzadzen mechatronicznych urzadzen mechatronicznych

2) postuguje si¢ oprogramowaniem do programowania
sterownikow PLC

4) testuje dzialanie programow dla urzadzen 1) uruchamia programy do programowania
mechatronicznych sterownikéw PLC
2) testuje dziatanie programéw dla sterownikow PLC
5) sprawdza parametry procesOw w programach 1) sprawdza parametry procesOw w programach
urzadzen i systemoéw mechatronicznych urzadzen i systemOw mechatronicznych

sterowanych sterownikami PLC

2) zmienia parametry procesOw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC

ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postluguje si¢ podstawowym zasobem srodkoéw 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
szczegolnym uwzglednieniem Srodkow w zakresie:
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
czynnosci zawodowych w zakresie tematow pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny pracy

a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnosci
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi zawodowych
w danym zawodzie ¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacja
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zadan zawodowych
zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) zustugami $wiadczonymi w danym dokumentow zwiazanych z wykonywaniem
zawodzie zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutlowane | 1) okresla gtdowng mysl wypowiedzi lub tekstu lub

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka fragmentu wypowiedzi lub tekstu

obcego nowozytnego, a takze proste 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
wypowiedzi pisemne w jgzyku obcym informacje

nowozytnym w zakresie umozliwiajagcym 3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
realizacje zadan zawodowych: cze$ciami tekstu

a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uklada informacje w okreslonym porzadku

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w z czynno$ciami zawodowymi
jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w réoznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)

wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
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zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

4)

stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
charakterze

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwiazanych z realizacjg zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, adekwatnie zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
formie prostego tekstu z czynno$ciami zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
W jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
czynno$ci zawodowych oraz audiowizualnych (np. filmach

instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub w
tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany material, np.
prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe

nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspotdziata w grupie réwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
i kompensacyjne aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoleczne

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete

zawodowej normy zachowania w $rodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone

informacje zawodowe

Poz. 991
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3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne
2) wykazuje swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dzialania
4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy
4) wykazuje si¢ kreatywnos$cia i otwartoscig na 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodia stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet
2) okresla zakres umiej¢tnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
3) analizuje wlasne kompetencje
4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
5) planuje drogg rozwoju zawodowego
6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadana postawe podczas
prowadzenia negocjacji
2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji warunkow
porozumienia
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9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
problemow zespole realizujgcym zadania

2) opisyje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i
techniki rozwigzywania problemu

10) wspodlpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnos$ci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspdlnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczeh: Uczen:
1) planuje i organizuje prac¢ zespotu w celu 1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
wykonania przydzielonych zadan 2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zesp6t
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkow
zadan zespotu do wykonania zadania

2) okresla kryteria przydziatu zadan
3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom

zespohu
4) rozdziela zadania wedlug przyjetych kryteriow
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala z zespolem lub osobiscie kolejnosé

wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujacym
poszczegolne zadania

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania 1) kontroluje jakos¢ dziatan wykonywanych przez

przydzielonych zadan czlonkow zespotu

2) omawia z zespolem pracg poszczegolnych cztonkow
zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy z zespotem rozwiazan
i organizacyjne wplywajace na poprawe technicznych i organizacyjnych warunkéw i jako$ci
warunkow i jakosci pracy pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje stanowisk

pracy
4) monitoruje proces wykonywania zadan

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagnigcie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie
i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,
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— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa wyposazone w wylaczniki awaryjne i wytacznik
awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napigcia statego 12/24 V DC, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

—  przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

— transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, faczniki wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne
matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego i systeméw CAD wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostegpem do internetu, pakiet programoéw biurowych, program do komputerowego wspomagania
projektowania (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespolty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje konstrukcyjne urzadzen i systemow mechatronicznych,

— modele maszyn i urzadzen,

—  przyrzady do pomiar6w wielkosci nieelektrycznych,

— instrukcje obstugi urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowiska do obrobki recznej metali (jedno stanowisko dla dwdch ucznidow) wyposazone w: stot slusarski
z imadtem, zestaw narzedzi do obrobki recznej metali, zestaw przyrzaddw pomiarowych, materialy, surowce
1 potfabrykaty do obrobki,

— stanowiska obrobki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w: tokarke,
frezarke lub centrum obrobceze oraz wiertarke i szlifierke.

Pracownia montazu urzadzen i systemoéw mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub
monitorem interaktywnym, stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) do montazu i demontazu:
elementow, podzespotow i zespoldw: mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych (zawory, sitowniki,
silniki, czujniki), elementow i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych (czujniki, przyciski, styczniki,
przekazniki, przekazniki czasowe, przekazniki bistabilne, wytaczniki silnikowe,

— silniki jednofazowe z kondensatorami, silniki pradu statego, silniki krokowe, silniki tréjfazowe z mozliwoscia
przelaczania trojkat/gwiazda,

—  przetwornice czestotliwosci, sterownik PLC,

— narzedzia i przyrzady pomiarowe,

— dokumentacj¢ techniczng montowanych elementow, podzespotow i zespotow.

Pracownia uzytkowania urzadzen i systeméw mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska umozliwiajace rozruch i konserwacj¢ urzadzen i systeméw mechatronicznych (jedno stanowisko
dla dwoch uczniow),

— narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacje¢ techniczng urzadzen i systemoé6w mechatronicznych,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do
wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systemdéw mechatronicznych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja
i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
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Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska umozliwiajace eksploatacje urzadzen i systemoéw mechatronicznych (jedno stanowisko dla dwoch
uczniow),

— urzadzenia, narze¢dzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajagce uruchamianie, monitorowanie i nastawy
parametrow w urzadzeniach i systemach mechatronicznych,

— zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi uktady sterowania dla urzadzen mechatronicznych,

— oprogramowanie do obrobki i archiwizacji wynikoéw pomiaréw, dokumentacj¢ techniczng urzadzen
i systemOéw mechatronicznych

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do
tworzenia dokumentacji technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Pracownia diagnostyki i naprawy urzadzen mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) umozliwiajace poznanie budowy, zasady
dziatania oraz oceng stanu technicznego i lokalizacj¢ uszkodzen w urzadzeniach mechatronicznych, w tym
diagnostyki  urzadzen elektrycznych —  czujnikdw, sygnalizatoréw, regulatorow, urzadzen
energoelektronicznych (prostownikoéw, przemiennikow czestotliwosei, zasilaczy, silnikow, tacznikow
potprzewodnikowych), urzadzen pneumatycznych — pozycjoneréow, sitownikow, elektrozaworow, zaworow
regulacyjnych, sprezarek, wyposazone w narze¢dzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajace pomiary wielkosci
elektrycznych — stanu izolacji, ciaglosci obwodow elektrycznych, rezystancji, nat¢zenia pradu, napigcia
wielkosci nieelektrycznych — temperatury, ci$nienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu,
przemieszczenia liniowego i katowego,

— oprogramowanie do obrdobki i archiwizacji wynikow pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen
i systemdéw mechatronicznych,

— stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do
tworzenia dokumentacji technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Pracownia programowania urzadzen i systemow mechatronicznych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska ze sterownikami PLC (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajace programowanie,
testowanie i diagnostyke urzadzen mechatronicznych,

— clementy wejsciowe (przyciski sterownicze, czujniki analogowe i cyfrowe, zadajniki stanéw logicznych),
elementy wyjsciowe (styczniki, przekazniki, lampki sygnalizacyjne, sygnalizatory dzwigkowe),

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem zgodnym
z normg do programowania sterownikéw PLC

—  zestawy z treningowymi instalacjami zawierajagcymi sterowniki PLC

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa wykonujace prace z zakresu mechatroniki, firmy
zajmujace si¢ automatyka, projektowaniem, programowaniem, wizualizacjg procesow przemystowych oraz inne
podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot prowadzacych ksztalcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEY
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ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki 150
ELM.03.3. Montaz elementow, podzespotow i zespotéw mechanicznych 120
ELM.03.4. Montaz elementow, podzespolow i zespotdw pneumatycznych i 120
hydraulicznych
ELM.03.5. Montaz elementow i podzespolow elektrycznych i elektronicznych 120
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemow mechatronicznych 120
ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemdéw mechatronicznych 120
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 810

ELM.03.9. Kompetencije personalne i spoteczne?

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki® 150
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i system6é6w mechatronicznych 120
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemow 120
mechatronicznych
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemOéw mechatronicznych 120
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 42041507

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespolow®

D' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wiasciwych dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

3 Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole
prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania umiej¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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